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Var gar gransen mellan
wvester | Vetenskap och icke-vetenskap?

Demarkationsproblemet .
—

7
Karl Popper (falsifikationism)

Tomas Kuhn (paradigmskiften)

Imre Lakatos (forsokte forena Poppers falsifikationism och Kuhns

paradigmskiften.
Paul Feyerabend (anarkistisk vetenskapsteoretiker)

Vad & pseudovetenskap (del 1 & 2)
Sven Ove Hansson, Folkvett nr 2-3/2008.

wesrer | Mer eller mindre vetenskapligt

Pseudovetenskap = falsk vetenskap. En lara som vill framsta
som vetenskaplig men som inte ar det.

En del tycker att pseudovetenskap &r harmlést, t.ex. tro p&
astrologi. Men méjligen/troligen kan felaktig tro f& negativa
konsekvenser for dess anhéangare om det anvands som underlag
for beslut.

Pseudovetenskap ar kommersiellt driven — lurendrejeri.
(Patientsakerhetslagen)

Vidskepelse ‘ ‘ Pseudovetenskap

wwesrer | Mer eller mindre vetenskapligt

Marginalvetenskap: Vetenskap som avviker markant fr&n huvudfaran.
Omradet ses inte som "riktig” vetenskap, men det iakttar regler och

for god ig metod. Ma&nga t 'teorier &r initialt att
betrakta som "marginalvetenskap”

Protovetenskap: nar en teoris riktighet &nnu inte hunnit undersokas enligt
vetenskapliga metoder. Om teorin visar sig anvandbar som beskrivning av
var vard kan den etableras som vetenskap. Exempel plattektoniken
(kontinentaldrift)

‘ Protovetenskap ‘ ‘
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wesrer | Mer eller mindre vetenskapligt

Systema-
tiserad som
vetenskaplig
metod

Hanterar ig metod

‘ L&sas vara vetenskap eller ser ut som vetenskap

v |[Peua |[vargi Il I

Demarkationsproblemet — var gar gransen mellan

UPPSALA vetenskap, ovetenskap och pseudovetenskap?
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(enligt Sven Ove Hansson, professor i filosofi, KTH)

Negationer av adjektivet vetenskaplig:
« Icke-vetenskaplig

« Ovetenskaplig

« Pseudovetenskaplig
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All icke-vetenskap ar inte
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icke-vetenskap

ovetenskap

Icke- 1skaplig (ej
Ovetenskaplig (pa nagot vis i konflikt med "vetenskap”)
Pseudovetenskaplig 4 "status”)

icke-vetenskap

ovetenskap

pseudovetenskap

Ej vetenskap
Tex. estetik

wawn | Definition av pseudovetenskap

UNIVERSITET (enligt Sven Ove Hansson, professor i filosofi, KTH)

En lara ar pseudovetenskaplig om:
1. Deninte &r vetenskaplig och...

2. ...den &rdel i en icke-vetenskaplig lara vars framsta
foretradare forsoker skapa intrycket av att den ar vetenskaplig

Problem:

Vetenskap bedéms inte bara utifran sina teorier utan utifran vilka
metoder man anvénder.

For vid definition?
Fusk betraktas allmént inte som pseudovetenskap.

Det skall finnas en avvikande doktrin, en avvikande lérosats.

Hur skall dess hypotetiska fall
beddomas

Fall 1: En biokemist utfér ett experiment som hon tolkar som bevis for att
ett visst protein har en viktig roll i muskelkontraktionen. Hennes kolleger
ar Overens om att det resultat hon redovisar bara &r en artefakt som
beror pé ett fel i experimentet.

Fall 2: En biokemist genomfor det enda undermdliga experimentet efter
det andra. Hon tolkar dem konsekvent som bevis for att ett visst protein
har en roll i muskelkontraktionen, n&got som andra biokemister anser
vara en helt ogrundad uppfattning. .

Fall 3: En biokemist utfér ett flertal olika underméliga experiment, varav
ett ar det som redovisas i fall 1. De olika experimenten hér hemma inom
olika omréden. Hon foretrader inte ndgon sammanhéllen oortodox teori.

Hur skall dess hypotetiska fall
beddmas
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Fall 1: En biokemist utfor ett experiment som hon tolkar som bevis for att
ett visst protein har en viktig roll i muskelkontraktionen. Hennes kolleger
ar verens om att det resultat hon redovisar bara ar en artefakt som
beror pa ett fel i experimentet.
[ | l” H Dalig vetenskap

Fall 2: En biokemist genomfér det enda undermdliga experimentet efter
det andra. Hon tolkar dem konsekvent som bevis for att ett visst
protein har en roll i muskelkontraktionen, nagot som andra
biokemister anser vara en helt ogrundad uppfattning.

Pseudovetenskap, avvikande doktrin

Fall 3: En biokemist utfér ett flertal olika underméliga experiment, varav
ett ar det som redovisas i fall 1. De olika experimenten hér hemma inom
olika omraden. Hon foretrader inte ndgon sammanhallen oortodox teori.
Dalig vetenskap.

Poppers demarkationskriterium ——»=—
falsifierbarhet

Karl Popper (1902-1994)

Vetenskapen kan inte uttala sig om sdant som det inte gér att n&
kunskap om!

For att vara vetenskaplig méste en teori vara falsifierbar.

Utsagor kan réknas som vetenskapliga om det finns méjliga eller
tankbara observationer som skulle kunna strida mot utsagorna.
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Poppers demarkationskriterium ——»—
falsifierbarhet
Poppers var kritisk till teoribildningar som Freuds psykoanalys (och

K. Marx historiska materialism) Som gav sant flexibelt tolkningsutrymme
att den var omdjlig att falsifiera. |
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Poppers demarkationskriterium ——»—
falsifierbarhet

Poppers var kritisk till teoribildningar som Freuds psykoanalys (och
K. Marx historiska materialism) Som gav sant flexibelt tolkningsutrymme
att den var omdjlig att falsifiera. |

Enligt Freuds idéer stod orsaken till en individs
beteende att forklara utifran resonemang kring
konflikter mellan detet, jaget och éverjaget
respektive det medvetna, det férmedvetna och det
omedvetna.

Popper menade att det &r att forklara alla manskliga beteenden utifran
detta.

UPPSALA
UNIVERSITET

Kritik mot Poppers ——
demarkationskriterium
Astrologi péstdr att det finns ett samband mellan himlakropparnas

position vid en persons fodelse och dennes personlighet och/eller
viktiga handelser i dennes liv. 2

Detta ar mojligt att falsifiera (och har falsifierats).

D4 borde astrologi, enligt Poppers demarkationskriterium, vara en
vetenskap.
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Kritik mot Poppers ——
demarkationskriterium

Hur tillampbart &r Poppers kriterium p& aktuell forskning?

Enligt en studie av Sven Ove Hansson var det endast 1 (!) av 70
artiklar publicerade i Nature under &r 2000 som metodologiskt
utgick ifr&n falsifikationism.

Den allra vanligaste typen av artklar var rent explorativa, dvs.
understkande och inte med fragestaliningar méjliga att falsifiera.

Sven Ove Hansson
Falsificationism Falsified
Foundation of Science, 2006.

UPPSALA
UNIVERSITET

Kuhns demarkationskriterium

Thomas Kuhn (1922-1996) var vetenskapshistoriker utgick
fr&n Poppers demarkationskriterium och utvecklade en
egen teori kring vad som styr vetenskapen, en slags
metateori.

De vetenskapliga revolutionernas struktur, 1962

Kuhn strukturerar vetenskapen i tankemonster som han
kallar paradigm. Ett paradigm végleder en
vetenskapsman genom att tala om:

1. Vad man skall iaktta

2. Vilka fragor som skall stéllas
3. Hur de skall stéllas

4. Hur svaren skall tolkas
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Paradigm

Vetenskapliga framsteg sker i sma steg.
Kaos -> forvetenskapligt stadium -> genombrott
-> normalvetenskap (paradigm)

Normalvetenskap, enligt Kuhn —agnar sig i forsta hand at att
lésa mindre problem och utvecklar bara det radande
paradigmet.
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Paradigm

Vetenskapliga framsteg sker i sma steg.
Kaos -> forvetenskapligt stadium -> genombrott
-> normalvetenskap (paradigm)

Men s& sméningom uppkommer motségelser (anomalier)
->kris -> revolution -> nytt paradigm

Exempel pa paradigmskifte:
Den Koperniska varldsbilden
Evolutionsteorin
Kvantmekanik
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Paradigm

Kuhns idéer véackte mycket uppstandelse.

Kuhn "detroniserade” vetenskapen som objektiv och
rationell, vilket stod i kontrast med det positivistiska
vetenskapsidealet.

Kuhn menade ocksa att vetenskap inte & kumulativ (dvs.
ackumulerar over tid).

Han ifrdgasatte till och med om férestéllningen om objektiv
sanning dverhuvudtaget ar meningsfull.

Kuhn menade i stéllet att fakta om vérlden &r relativa det
r&dande paradigmet.
Inkommensurabilitet — enligt Kuhn ar konkurrerande paradigm i en
vetenskapsdisciplin inte jamforbara
Teoriladdade data — observationer &r teoriladdade
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Vetenskap har
problemlésningsformaga
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Kuhn menade att i normalvetenskapen sd ifragasétts inte den
grundlaggande teorin, snarare sysslar man med
problemldsning.

Kuhn foreslog att problemlgsningsformaga ar ett
demarkationskriterium och exemplifierade med astronomi
och astrologi.

Vetenskap har
problemlésningsférmaga

Astronomi har varit en problemlésande verksamhet. Om en
forutsagelse slog fel gav detta upphov till problem som man
forhoppningsvis kunde I6sa med battre méatningar/justeringar
av teorin.

Astrologiska forutsagelser som slar fel ger emellertid inte
upphov till ndgra problemlgsningar.

Alitsd, enligt Kuhn, &r astrologi inte en vetenskap.

Popper och Kuhn kébblade i demarkationsfragan.
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Forslag pa andra demarkationskriterier
Krav pa vetenskapliga framsteg
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Paul Thagard
« Teorin gor inga framsteg

« Teorins anhéngare &r ointresserade av forsok att utvardera
teorin i férh&llande till andra teorier och &r selektiva i sin behandling
av bekraftelser och vederlagganden.

Daniel Rothbard

« Teorin maste vara vard att testa och maste som sadan ge
battre testbara forutsagelser an konkurerande teorier.

Enigt Kuhn s& gor vetenskap inte framsteg i kumulativ
bemérkelse. Vad vi bedémer ar "framsteg” beror pa det
paradigm som rader....

o . .
Mangdimensionella
demarkationskriterier ven ove Hansson)
1. Auktoritetstro. Vissa personer tillméts s& stor férmaga att
avgora vad som ar sant eller falskt, att andra bara har att rétta sig.
2. Experiment kan inte upprepas.

3. Handplockade exempel. Trots att slumpmassigt urval ar
majligt.

4. Oviljatill omprévning. Man férsoker inte préva teorin mot
verkligheten, trots att detta &r mdjligt.

5. Likgiltighet infor motsagande fakta.

6. Inbyggda undanflykter. Teorin far bara prévas pa sédana
villkor att den bara kan bekraftas, aldrig motsagas av prévningens
resultat, oavsett vad detta blir.

7. Forklaringar 6verges utan att ersattas. Hallbara forklaringar
overges. Den nya teorin lamnar mer oférklarat &n den gamla.
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Vad ar vetenskap och
pseudovetenskap i medicinen?

Kl
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integrativ medicin

inisk
edicin

Systema-
tiserad som

vetenskaplig

metod

Hanterar vetenskaplig metod

L&sas vara vetenskap eller ser ut som vetenskap
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wvester | Sammanfattning

Det finns inte ett demarkationskriterium, utan
manga...

...men trots vasentliga skillnader mellan olika
demarkationskriterier s leder de till valdigt
likartade pragmatiska slutsatser.
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