Atomteori

Kapitel 7

Tillbaka till de gamla grekerna...
Chang, kapitel 7.1 -7.4




It Is the love for the search that keeps the
scientists in the laboratory.

~Raymond Chang




Daltons atomteor|

« Grundamnen bestar av sma partiklar, atomer.
Alla atomer | ett givet grundamne ar identiska,
de har samma massa, storlek och kemiska
egenskaper.




Daltons atomteor|

- Foreningar bestar av atomer av mer an ett
grundamne A_B, , dar a och b ar heltal.




Daltons atomteor|

 En kemisk reaktion innebar endast att atomer
kombineras, separeras eller omorganiseras.
Den resulterar inte 1 nybildning eller
sonderdelning av atomer.




Elektromagnetisk stralning
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Elektromagnetisk stralning

» Elektromagnetisk stralning bestar av:

— elektrisk komponent

— magnetisk komponent

Electric field component

/

/

Magnetic field component
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Elektromagnetisk stralning

\

- Vaglangd, A

* Frekvens, v
« Amplitud, A




Elektromagnetisk stralning

e AE=nhv

Intensity
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Elektromagnetisk stralning

 Energin utsands | bestamda portioner. Planck
gav dem namnet kvanta. Energin (E) hos ett
kvantum ges av: E = hovdar h ar Planck’s
konstant.

Energi
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Fotoelektriska effekten

* Ljus, fotoner, som traffar en metallyta kan sla
loss en elektron.

ljus

Experiment visade att...




Fotoelektriska effekten

antalet elektroner som slas bort ar o till
ljusets intensitet.

elektronernasom slas bort har en
Kinetisk (rorelse-) energi som ar «
till det infallande ljusets frekvens.

inga elektroner slas bort om
ljusets frekvens ar for lag.
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Fotoelektriska effekten

* Ljus kan ses som en strom av energi-kvantum
eller ljuspartiklar (fotoner).

» Overskottsenergin fran kollisionen blir till
Kinetisk energi for elektronen.
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Fotoelektriska effekten

light NV

Eqton =hov = BE +
Metal {}

Energin hos
bindningen
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Bohrs atommodell

« Nar synligt ljus bryts av ett prisma,
erhalles ett kontinuerligt spektrum.

* Nar vi studerar emissions-
stralningen som upphettade atomer
utsander erhalles ett linjespektrum.

Photographic plate

High /

voltage

N

Discharge tube

Line
spectrum

Light separated into
various components

—_] /]
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Bohrs atommodell

Bright-line Spectra

Lithium (Li)
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Potassium (K)

Calcium (Ca)
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Alkaline Earth
Elements

(divalent)

Metals
U ¥ (divalent)

Barium (Ba)
Zinc (Zn)
Cadmium (Cd)
Mercury (Hg)
Hydrogen (H)
Helium (He)
Neon (Ne)

Argon (Ar)
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Bohrs atommodell

* En elektrons energi ar densamma
som energin for den bana (n) den
befinner sig I.

« Nar en elektron byter bana fran en
med hog energi till en med lagre,
sands Overskottsenergin ut som
ljus.

 Energin hos en helt fri elektron ar
har definierad till noll, vilket
motsvarar ett oandligt stort n.
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Bohrs atommodell

4y » Skillnaden i energi mellan banorna
bestammer vaglangd hos ljuset som
w sands ut.
AE=E, —E, =hv
\
| E, =-R, iz

Energi n. 1 1
n. n

AE " Ef =-Ry, — | f
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Elektronens dubbelnatur

* Om ljus kan upptrada som en strom av
. partiklar (fotoner), kan partiklar i sa fall
ha vagegenskaper?
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Elektronens dubbelnatur

« En partikel med massan m och hastigheten v
kommer att uppvisa vagegenskaper
motsvarande en vag med vaglangden A.

C=v0A .
) "de Broglie’s postulat”
E=ho N
E=hc/A p=—
A h
E > - A=—

p=— p=mc mv
C




