Kvantitativ forskning
C2

Viktiga begrepp och univariat
analys



+
Delkursen mal

m N1 har grundlaggande kunskaper over statistiska
analyser (univariat, bivariat)

m N1 kan anvanda olika programvaror for olika
statistiska analyser

m Ni ska kunna forsta/analysera/presentera olika
sorts statistiska presentationsformer (olika
statistiska matt, diagram, tabeller)



+ oo
Statistik

m Statistik ar en gren inom tillampad matematik som sysslar
med insamling, utvardering, analys och presentation av data
eller information

m Ordet "statistik" kommer fran latinet 'statisticus’, med
betydelsen 'statsman', 'politiker’

m 2> Forsoker forbattra vara gissningar for att kunna styra
battre

m — statistiska samband ar dock forst matematiska samband
som maste sedan 6versattas i sin betydelse {6r varje
samband



Genomgang:

Variabler och
variabeltyper



+ :
Variabel

m Ar ett namngivet objekt som anvands for att
representera ett okant varde (platshallare), till
exempel ett reellt tal.

m Variabler anvands i 6ppna utsagor. De kan anses
sta 1 motsats till konstanter som ar oféranderliga
mx*y=10 e
m Ex. 15 ariga pojkars ‘

TV beteende. Vad ar

variabel och vad ar
konstant?

J Foto: www.dis!




+ :
Variabel

m Definierade “fack’” som fylls med innehall (varden,
observationer) fran vissa observationsenheter (t.ex.
grundskolelever)

m variabel dlder (mojliga varde: 0-20)
m betyg (mojliga varde: 1-5, A-F)
m aftityd (mojliga varde: Gillar inte (1) — Gillar mycket (5))

m utbildning (ingen utbildning (1), gymnasium (2),
hogskolan (3))




+
Olika variabeltyper

m Olika observationer har olika karaktar, som maste
beaktas 2 observationsdata ser olika ut:

m Man kan arbeta med olika sorters skalor som i
sig innehadller mer eller mindre information samt
kan anvandas for olika sorters analyser




=

Vad passar 1 de olika facken?

Variabler kan vara

Kvalitativa variabler Kvantitativa variabler
kan indelas i kategorier (kan raknas)
Ex: kén, partitillhorighet Ex: pris, meritvdrde

Diskreta variabler

skalstegen ar fasta,
begransad antal mojligheter
Ex: attityd, meritvdrde

Kontinuerliga variabler

alla skalsteg ar mojliga
Ex: pris, vikt, inkomst




Olika variabeltyper

m Nominalskala: frekvens, endast klassificering, antal fall per
grupp, kan endast raknas

m Ordinalskala: rangordning, skalstegen olika langa, kan
rangordnas <1.,2.,3.,4.>

m Intervall: kan matas, kan adderas, ingen nollpunkt, jamna
skalsteg (equidistans) (+/-)

m kvotskala: kan matas, lika langa skalsteg, har absolut
nollpunkt (+/-,0)




+ Man kan alltid ’downgrade”, men inte inte "upgrade”

Nominalniva Ordinalniva Intervallniva Kvotniva
rangordning jamna steg absolut nollpunkt
kategorier (omvandlat till siffror) “riktiga tal”
Exempel kon, etnisk utbildning, intelligenstest, vikt, langd, alder,
bakgrund, typer sociekonomisk testvarde, (attityd), pris
bakgrund, (betyqg)
(betyg)
Mojliga lika/olika utéver: mindre/  utéver:rum, utdver: relationer
relationer battre; farre/ distans mellan tvda mellan tva
mer; samre/ entiteter (intervall) entiteter; dubbelt
battre ar kanda och alltid sa mycket/halv
lika langa;addera sd mycket
Mojliga antal; frekvens utdéver median; utéver: utéver:
statistika (procent av kvartilsavstand (atithmetrisk) (geometriskt)
matt helhet); medelvarde, medelvarde
Typvarde standardavvikelse




Genomgang:
Olika matt



Sammanfattande matt: centralmatt

m Beroende pa skalnivan (nominal, ordinal,
intervall) finns det olika matt, som betecknar
variablernas fordelning

m Typvarde eller modalvarde (f6r nominal)

m Talvardet som forekommer oftast

m Ex. familjbakgrund: Tjanstmanfamilj: 120; Arbetarfamilj: 110

m Hogsta examen:
Hogstadiet: 24; Studentexamen: 40; Kandidatexamen:56




Median

m For ordinalskalniva

m Varde som ligger 1 mitten av alla
observationsvarden nar man sorterar dem efter sitt
talvarde, 1 turordning,

m Md delar urvalet i tva jamna grupper
m145791214

m Om det ar en jamt antal observationer, summerar
man de tva i mitten och delar summan med tva

m14579121415>Md =8



+
Exkurs: Formler

m Statistiska analyser/berakningar sammanfattas
oftast 1 matematiska formler

m sparar tid, men maste ocksa kunna forstas
m lika i alla sprak

m Exempel: medelvarde (centralmatt for
intervallniva)?

m Def. 1 vanliga ord: Summera samtliga observationers
varde och dela denna summa med antalet
observationer



Formler (ex. medelvarde)

m Varje observation i urvalet betecknas med i som kan ta ett varde
mellan 1 och n (antalet av observationer i urvalet)

m varje observation i har ett bestamt varde f6r en viss variabel x;
vi har n stycken x, en {6r varje i: x;

m Alla x; ska nu summeras, det betyder: x, + x, + x; +...+ x|

m Det uttrycks med ett summatecken: grekiskt stor Sigma

n m Medelvarde av variabeln Summera alla varde x for
X. observationen i som ligger mellan 1 och n och delar
! genomn

m14579121415=8,315



Formler (ex. medelvarde)

m Varje observation i urvalet betecknas med i som kan ta ett
varde mellan 1 och n (antalet av observationer i urvalet)

m varje observation i har ett bestamt varde for en viss variabel
X; vl har n stycken x, en {0r varje i: x;

m Alla x, ska nu summeras, det betyder: x; + X, + X3 +...+ X

m Det uttrycks med ett sumtecken: grekiskt stor Sigma

4 )

m Me de x
E X; for E X. . n och
— del Forenklat: — ’
X = ml4 X =

n \_ n Y,




Sammanfattande matt:
Spridningsmatt

m Viktigt ar ocksa variabelns spridning

m Utbredning (range) - avstandet mellan minsta
och storsta vardet

m] 233443 12: Range=42
m4991234101:Range= 100



Spridningsmatt: Kvartilsavstand

m Man delar férdelningen in i fyra lika delar efter
att ha sorterat dem efter sitt talvarde (som man
ocksa gor for medianen):

m Q1=fdrsta 25 procentgrans (nedre kvartil),
Q2=median, Q3=75 procent (6vre kvartil)

m kvartilsavstand= Q3-0Q1

m]l]23456789101112
mQl: 3 Q2:6,5 Q3:9 =3456189



Kvartilsavstand
Q1 Q2 Qs

/ \ Vad ar de centrala varde

Vad ar kanske outliers?
I synnerhet viktigt, om
1, 1, 1, 1, man har kontinuerliga
variabler

“—  kvartilavstind

! t1 1 I
Minsta Nedre Median Ovre Storsta
varde kvartil kvartil varde
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Varians och standardavvikelse

m Det absolut vanligaste forkommande
spridningsmattet ar standardavvikelsen

m Forsta steget ar att beradkna den sa kallade
variansen

m Medelvarde och standardavvikelse ska anges i alla
studier som anvander sig av intervallskaladata!



+ .
Varians

m Hur langt ifran variabelns medelvardet befinner
sig varje observation?

m Vi vill ha ett matt som uttrycker det
genomsnittliga avstandet fran medelvardet,
som kan visa hur stor variansen ar

® ju mindre variansen, ju stérre koncentration runt medelvardet
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+ .
Varians

m Problem: det gar inte att bara summera, eftersom
det bara blir noll (annars hade vi inget
medelvarde)

m 2 kvadrera differens mellan medelvardet och
det observerade vardet (minus f{érsvinner),
sedan summera alla varde

m Problem: nar man delar genom antalet, dar blir
variansen for liten

m dra av ett fran antalet innan du delar summan
(bara acceptera detta och lita pa matematikerna)



Varians

m Variansen visar darmed

m ju storre skillnaderna mellan medelvardet och
observationerna ar, ju storre ar variansen

® ju mer observationer ju mindre blir variansen (ju sakrare
ar medelvardet)

(x, = x)’

n-—1




Standardavvikelse

m Eftersom variansen inte har samma dimension/
enhet (t.ex. cm blir cm?) som medelvardet (pga.
kvadraten), drar vi kvadratroten, sa har bade
centralmatt (medelvarde) samt spridningsmatt
(standardavvikelse) samma matt igen

D, (=)’

T\

n-—1




+
Hur kan spridningsmatten tolkas

m Enklast: siger hur homogen ett urval, och hur tillférlitligt ett
medelvarde ar (mycket viktig {6r kontinuerliga variabler).
Det behovs naturligtvis nagot att jamfora med

Standardavvikelse

»

]4 S B S > X
X-s % X+s
Varians pP—W= . P . , .
— = =N ttps://www.youtube.com/watch"
= v=pGfwij4GrUlA
Sa sg
~—




Standardavvikelse

m Med medelvarde de tva viktigaste matt for statistiska
analyser pa intervallniva!

m Otsd = Medelvarde plus/minus standardavvikelse

m Antagningspoang PIVA programmet © 15 £ 1

m = Medelvarde 15 med en genomsnittlig spridning av 1 poang
(14-16)

m Det betyder naturligtvis ocksa att vissa varde kan ligga mer
an 1 sd fran medelvardet (t.ex. 2 poang)

m Standardavvikelse och medelvarde utgor
normalférdelningen



Olika skalnivaer, olika matt

Centralmatt Spridningsmatt
Typvarde Median Medel- Variations Kvartilsav Standarda
varde vidd stand vvikelse
Nominal ja nej nej ja, dock nej nej
meningslos
Ordinal ja ja (nej),dock | ja ja (nej), se
vissa skalor medelvarde
kan
omvandlas
till intervall:
betyg,
attityd
Intervall/ ja,anvands ja, anvands ja ja, anvands ja, anvands ja
kvot dock mycket om urvalet dock mycket dock mycket
sallan ar mycket sallan sallan
litet




