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Signifikans och
Normalfoérdelning



Problemet med generaliseringen:
inferensstatistik

m Om vi vill veta ngt. om en population, da kan vi ju fraga hela
populationen.

m men det gar ju for det mesta inte!

m darfor anvander man sig av inferensstatistik (slutande statistik)

m fran ett oberoende slumpmassig urval (OSU) slutar man pa sjalva
populationen

Dra urval

Pastaenden om
populationen enl.
sannolikhetslaran

Analysera
urvalet



=
Statistisk signifikans

m Nar man havdar ett samband som signifikant, pastar man att
sambandet galler ocksa i andra urval ur samma population
(1as. ’galler populationen” (t.ex. svenska folket))

m samband kan vara skillnader mellan olika grupper

m eller kan vara korrelationer mellan tva fenomen i ett urval

m Anger sannolikheten att havda att ett samband ar
systematiskt (stammer fOr populationen), och inte bara ar
slumpmassigt (ett tillfalligt resultat)

m Signifikansen sager dock inget om hur stor effekten ar,
dvs. hur relevant den ar (signifikans ar inte relevans)!!



Signifikansniva och sannolikhet (p)

m Signifikansniva

® med en 95%/99/99.9 % vill vi vara sakra att att var beslut inte

bygger pa slump, utan att ett samband existerar “verkligen” for
var population (ju hégre ju battre)

m Sannolikheten [p (eng. probability), sig., & | anger
hur sannolik det ar att en skillnad/samband beror
pa slumpen (ju mindre ju battre)

m Ex. Sig.=0.23 = 23% (23 av 100) sannolikhet att skillnaden ar
slumpmassig = resultatet ar inte signifikant pa en niva av 95%

m Sig.=0.04 - 4% sannolikhet att skillnaden ar slumpmadssig —>
signifikant pa 95%, men inte 99% niva

m Sig.=0.001 = 0,1% (1 av 1000) = signifikant pa 99% niva



Ett viktigt verktyg, om vi har
intervallniva: Normalfordelning

m Grunden till undersékningar om ngn effekt ar
signifikant eller inte: Normalfordelning

m Normalfordelning star for hela populationen,
som vi inte kanner!

m Vi antar bara hur den maste se ut!!!

m Det ar ett analytiskt hjalpmedel {6r att kunna
genomifodra undersdkningar (sannolikhetslaran)!

m Hur sannolikhet ar ngt (om man kastar tarningar,
singlar slant)



Sannolikhetlara: Centrala
gransvardsatsen

m Centrala gransvardessatsen: En
urvalsfordelning, ar den bara tillrackligt stor, f6ljer
normalfordelningen

m 20-25 ar det minsta antalet av observationer, dar vi kan utga fran
en normalférdelning (ju mer observationer ju mer tar kurvan
formen)

m Normalférdelningskurvan bygger helt och hallet
pa tva varden:
m Medelvardet (centralmatt)

m Standardavvikelsen (spridningsmatt)



Exempel: Andel man 1 n stickprov

Ju ndrmare ni kommer en normalférdelning med era data, ju mer
precis blir skattningen av resultatet!

Ju stérre N ju mer precis blir normalfgrdelningen =30

- = - n=50
e == =100
—n=1000




Normalfordelning

; 34.19% 34.1%

0.0 0.1 0.2 03 0.4

Om en férdelning ar normalférdelad, kan vi uttala oss med vilken
chans en observation ar del i sjalva populationen, om den har vissa
egenskaper (standardavvikelse (sigma) fran medelvarden (my) )



Standardisering

m NE: Standardisering tar framst sikte pa att underlatta
kommunikation genom att skapa entydiga begrepp med
definitioner och termer

m att sakerstdlla utbytbarhet och kompatibilitet genom
fastlaggande av matt, dimensioner, storlekar och
granssnitt

m att dstadkomma variantbegransning genom urval av matt,
dimensioner —

(relationen blir viktig, inte det konkreta vardet) X.— X
l

m > Centrering rund medelvirdet Zi _

S



Standardisering

/Allt koncentreras omkring det sanna
medelvardet (som vi antar pga

normalfordelningen)
med 95% sannolikhet (p=.05) ar vardet
- inom -/+ 1,96 z virde (-/+)2sd
med 99% sannolikhet (p=.01) ar vardet
= inom -/+ 2,58 z varde

K inom -/+ 3,29 z varde

med 99,9% sannolikhet (p=.001) ar varde

~

/




Signifikanstestning



Normalfordelningen (igen)

Anger realiteten som vi
tanker oss den!

Det finns medelvarde och
standardiserade avvikelse

{(x) " 099 * ippsitivt och negativt hall
* 095 *
. — 0,68 * ]
0,3 7
0,2_—
0,1 =
. X

30 -20 -lo 0o lo 20 3o



=
Stickprovsidordelning

m Varje férdelning (med tillracklig storlek) foljer
normalfordelningens form (centrala
gransvardessatsen)

m 2 om man drar ett antal urval for att kolla hur ofta
ett fenomen dyker upp 1 varje urval, f6ljer denna
stickprovsfordelning ocksa normalférdelningens
form
m har far vi ett medelvarde over alla medelvarden fran n urval

m och en standardavvikelse som i detta sammanhang kallas
standardfel fran n urval

m Om urval verkligen ar slumpmassiga! (Validitet/Reliabilitet)



Signifikant skillnad mellan tva
medelvarde

m Om skillnaden mellan tva gruppers medelvarde ar
systematiskt och fri fran slump, sa kallar vi
skillnaden signifikant

m For signifikanstestningen arbetar vi med tva
hypoteser (antaganden om resultatet)

= nollhypotes: Det finns inte nagon systematisk skillnad
mellan tva grupper

= mothypotes/alternativhypotes: Det finns en systematisk
skillnad mellan tva grupper



Signifikanstestning

m Grundidén: vi antar en normalfordelning, och vi vet
urvalets medelvarde/andel samt dess standardavvikelse

m Vi bestammer sjalva signifikansnivan (95 %, 99 %, 99,9 %)
m total sakerhet finns inte!
m bada urvalen borde vara slumpmaissiga (OSU)

m Vi raknar ut konfidensintervallen {6r de tva grupper vi jamfor

m Vi antar eller féorkasta nollhypotesen, om
konfidensintervallen 6verlappar eller inte éverlappar
varandra!



Signifikanstestning

m Grundidén: vi antar en normalfordelning, och vi vet
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Signifikanstestning:
nominala data: Chi tva test

m Hypotestestning om det finns en signifikant
skillnad mellan tva underurval angaende en viss
egenskap (anvands for data pa nominalniva)

= H, Det finns inte nagon systematisk (icke-
slumpmassig) skillnad mellan de tva grupperna.
Skillnaden ar slumpmassig

= H, Det finns systematiska skillnader. Skillnaden ar inte
slumpmassig

m Vid en viss signifikansniva (95 %,99 %,99.9 %)



Signifikanstestning:
nominala data: Chi tva test

m Man jamior i en korstabell det forvantade vardet
(om varden skulle vara férdelade utan nagot
inflyttande alls) med det observerade vardet

m Forvantande vardet = (radsumma *
kolumnsumma)/n



Signifikanstest, Chi tva test

Kategori 1 Kategori 2

(beroende var.) (beroende var.)
Kategori 1 cell a cellb

forvantat varde forvantat varde
(oberoende var.) . .

observerat varde observerat varde
Kategori 2 cell c celld

forvantat varde forvantat varde
(oberoende var.) . .

observerat varde observerat varde

Kolumnsumma

Forvantat varde = (radsumma * kolumnsumma)/n



=
Frihetsgrader?

m Betecknar antalet av ett objekts fritt valbara
rorelsemojligheter, som ar oberoende fran varandra i ett
system

m Om vi vet N eller medelvardet och alla varde féorutom en, sa
ar den inte fri, de andra varde bestammer den!

m 1+2+3+4+x=10 x?

m Fyrfaltare har 4 celler, for att kunna definiera tabellen
behovs det dock vissa parametrar, kategorier med
svarsalternativ (2), antal (1), 2> df=1

m df (for storre tabeller (mmer an tva kategorier) =

m (antal rader - 1) * (antal kolumner - 1)



=
Signifikanstest, Chi tva test

m Rakna ut chi tva varde :

5 (ObSi,j — F('irvi,l-)
m YT = E >
FOT'Ul',i

(Summa over varje tabellcell a+b
+c+d)

m Om chi viardet dr olika 0, da finns det en skillnad, nu maste
den ’signifikanstestas”

m Chi tva vardet kan i relation till frihetsgraderna och en innan
fastlagt signifikansniva hittas i en chi tva tabell

m ...som visar kritiska varden, dvs. minsta varde dar en skillnad ar
signifikant vid n frihetsgrader

m t.ex. sannolikhet for nollhypotesen = .05 = signifikansniva 95 %)



Chi tva tabell

m jamfor vara chi tva
varden med
férdelningsvarden

m om den ar = vardet
ur tabellen, sa ar
vardet signifikant

m fOrsta
kolumnen=frihets-
graderna, overste
raden=signifikans
niva

0995 | 0990 | 0975 (0950 | 0900 | 0,100 | 0050 ( 0025 | OOI0 | OPO5
1 7879| 6p35( 5034| 3841| 2708| 1587 393* 982*| 157° 393
2 1060 | 9210| 77378| 5991| 4g05| 0211| 0,103% 5p6?| 2017 100
3 1284 [ 1134 | 9348| 7815 6251| 0584| 0352 0216 01159 717
- 1486 (1328 | 1114 | 9488 7779| 1064| 0711| 0484 0297| 0207
5 1675 | 1509 | 1283 [ 1107 | 9236| 1610 1,145| 0381 0554| 0412
6 1855 | 1681 [ 1445 [ 1259 | 1064 | 2204 1635 1237| 0872| 0pB76
7 2028 | 1848 | 1601 [ 1407 [ 1202 | 2833| 2,167| 1690 1239| 0989
8 2196 | 2009 | 1753 [ 1551 | 1336 | 3490| 2733 2,180 1647| 1344
g 2359 | 2167 | 1902 (1692 | 1468 | 4,168| 3325 2700 2088| 1735
10 2519 | 2321 | 2048 [ 1831 | 1599 | 4865| 3940 3247 2558| 2156
11 2676 | 2473 | 2192 [ 1968 | 1728 | 5578| 4575 3816 3053( 2p03
12 2830 | 2622 | 2334 [ 2103 | 1855 | 6304| 5226| 4404| 3571 3P74
13 2982 | 2769 | 2474 | 2236 | 1981 7042| 5892 5009 4,107| 3565
14 3132 | 2914 | 2612 [ 2368 | 2106 | 7790| 6571| 5629 4860| 4075
15 3280 | 3058 | 2749 [ 2500 | 2231 8547 7261| 6262 5229 4p01
16 3427 | 3200 | 2885 [ 2630 | 2354 | 9312| 7962| 6908 5812| 5142
17 3572 | 3341 | 3019 (2759 | 2477 | 10p9 | 8p72| 7564| 6408| 5p97
18 3716 | 3481 | 3153 [ 2887 | 2599 | 1086 | 9390| 8231 7015| 6265
19 3858 | 36,19 | 3285 [ 3014 | 2720 | 11p5 | 1012 | 8097| 7B33| 6844
20 4000 | 3757 | 3417 [ 3141 | 2841 | 1244 | 1085 | 9591| 8260| 7434




+
Exempel SPSS

m [ var material: skiljer sig studenter som ar
motiverat for kursen i sin temtamensangest
m tva dikotomiserade variabler:
m Motivation dikot. (inte motiverat: <5, motiverat = 5)
m Tentamensdngest dikot. (ingen angest < 2, angest > 2)

m H,: Biada grupper skiljer sig inte, H,:Bada grupper skiljer
sig

Motivation dikotomisiert * Tentamensangest dikotomiserat Crosstabulation
Count

Tentamensangest dikotomiserat| Total

ingen/lite tentamensange
tentamensange st/ingen
st tentamenséange
st
Motivation dikotomisiert inte/lite motiverat 4 14 18
ctivation dikotomisie mer/mycket motiverat 8 26 34
Total 12 40 52




+
Exempel SPSS

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. (2-| Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 112 1 915
Continuity Correction” .000 1 1,000
Likelihood Ratio .011 1 1915
Fisher's Exact Test 1.000 .601
Linear-by-Linear .011 1 916
Association
N of Valid Cas 2
a. 1 cells (28.0%) have expected gbunt less than 5. The mlwimum expected count is 4.15.
b. Compdted only for a 2x2 tabl

Chi tva Signifikans (p)

varde frihetsgrader

alltidlien
fyrfaltare

p/sig = .915: Chansen att skillnaden inte ar signifikant/slumpartad = 91,5%
procent, Nollhypotesen galler



+
T test

m Undersoka hypoteser, dar medelvarde ar kant ,
men varians inte (= anvands for
intervallskalnivaer)

m Bygger pa t fordelningen, som ar ocksa en
férdelningskurva, dock fungerar bra f6r mindre
urval (=>30), med vaxande n motsvarar t en

normalférdelningen ERurve Standardnormal-
verteilung

t-Kurve
df =1




=
T tests anvandning

m En grupps T test

m Vi har undersdéka om en grupps medelvarde skiljer sig signifikant
fran ett medelvarde man anger

m Oberoende T test

m Skiljer sig medelvardet av tva grupper sig signifikant, som
undersoktes samtidigt (man/kvinnor)

m Beroende T test

m Skiljer sig medelvardet av tva grupper som ar beroende av
varandra i datamaterialet (imammor/séner eller, medelvarde i en
longitudinell studie)

m kommer inte vara med idag



+
Oberoende T test

m Skiljer sig tjdnsteman barn och arbetarbarn signifikant ang.
sin angest att fraga om statistikhjalp?

| HO: mtjénsteménzmarbetar Hl: mtjénstemén;émarbetar

m Analyze->Compare Means—~>Independent sampels T Test
m Define groups efter kategorisiffror
m Group 1:0, Group 2: 1

Group Statistics
Familjbakgrund N Mean Std. Deviation Std. Error
Mean
Fraga om Hialp Angest Arbetarfamil; 28 1.8980 .73036 .13802
Tjanstmanfamilj 22 1.7662 77941 16617




+
Oberoende T test

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Error 95% Confidence Interval of the
Difference Difference Difference
Lower Upper
Equal variances assumed 114 737 615 48 542 13173 21431 -.29916 .56262
Fraga om Hjalp Angest  Equal variances not .610 43.769 .545 13173 .21602 -.30369 56714
assumed
t varde Signifikans (p) Konfidensintervall
, , inte riktad av skillnaden plus
skillnad i
. ) se
spridningen frihetsgrader
Medelvardesskillnad

mellan grupperna

p/sig = .542 Chansen att skillnaden inte ar signifikant/slumpartad = 54
procent, Nollhypotesen galler



