Statistiska analyser
C2
Bivariat analys

Wieland Wermke



Bivariat analys

m Mal: Vi vill veta nagot om ett samband mellan tva
fenomen

m - inom kvantitativa strategier kan man undersoka
detta genom att sdka statistiska monster mellan
(minst) tva variabler

m 2> Variabel: en egenskap som varierar i ett urval
observationsenheter



Bivariat analys

m Om man vet hur tva variabler samvarierar,
kan man, om man kanner till vardet 1 ena
variabeln, férutsaga vardet pa den andra
variabeln (med storre sakerhet an om man

bara gissar)

m https://www.youtube.com/watch?
v=VFjaBhl2C6s




=
Bivariat analys

m En 6kning/minskning av ett fenomen leder till en
okning/minskning av ett annat fenomen
(samvariation), det kan vara:

= ensidiga samband: t.ex. hogre intelligens kan leda till
battre betyg i skolan, men inte tvartom

= omsesidiga samband: en mer fortroendefull
organisationskultur leder till battre prestationer av
medarbetare

= skensamband: ju langre manniskor ar, ju hogre utbildning
har de, har ar det egentligen en annan variabel som verkar
1 bakgrunden



Samband — Kausalitet?

m Nar vi vill undersoka orsak-verkan, maste vi bestamma
oss innan vi “raknar’” vad som ar

m den beroende variabeln, dvs. den variabeln som paverkas

= den oberoende variabeln, dvs. den variabeln som paverkar

m Men kan man sedan verkligen pasta att ett samband ar
kausalt?

m Omvant samband, 6msesidigt samband, slumpen,
skensamband?

m Statistiskt samband utan kausalitet, kausalitet utan statistiskt
samband?



Hur kan man havda kausalitet?

m Dessa steg behovs f6r att kunna uttala sig om
kausalitet:

m det finns ett samband 1 en riktning

m det finns en teori att ett kausalt sammanhang ar maojligt och
plausibelt (fore-efter, oberoende-beroende)

= Alla andra mojliga faktorer ar kontrollerade/
uteslutna

= Exempel: hogre Intelligens - hogre betyg (bara ett mojligt
samband ang. betyg???)



+
Hur kan man havda kausalitet?

m Dessa steg behovs for att kunna uttala sig om

leays—"— \
“[ 1) A géritiden fére B.

“| 2) A och B berér varandra i tid och rum.
3) Om A intrdffar sa dr det nédvéandigt att B intréffar.

En orsak ar en nédvandig del av ett komplex av
“| willkor vilka tillsammans ar tillrackliga for verkan

- /
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Hur kan man havda kausalitet?

m Mycket tankearbete vad det galler
undersokningsdesign!

m Vilka variabler maste samlas in hur for att kontrollera
sambandet?

m Hur ska data samlas in, vad ar ett passande urval?

m Kan man kanske anvanda experiment dar man férsdker utesluta
alla paverkande variabler?

m Vilken form av randomisering av underséokningsgrupperna?
m Stark teori och forankring i tidigare forskning!

m Om du inte kan vara helt sakert pa en kausal
relation, battre att da uttrycka att det finns ’bara”
ett SAMBAND (som ocksa kan vara riktat)



En {o6rsta ingang: korstabeller
(nominal/ordinal)

m | en korstabell definierar den ena variabeln rader,
den andra kolumner

m Korstabeller kan ha
= absoluta siffror

= procentandel (antal kategori/antal n * 100)

m Vid korstabeller med procent kan man pa olika satt
bestamma sig, om man vill sammanfatta rader eller
kolumner, eller bada



Korstabeller

m Hur ser relationen mellan mattebetyg och tentamensangest

ut”?
Mattebetyg * Tentamensangest dikotomiserat Crosstabulation
Tentamensangest dikotomiserat| Total
ingen/lite tentamensange
tentamensange st
st
G Count 0 2 2
% of Total 0.0% 4.0% 4.0%
G Count 0 24 24
% of Total 0.0% 48.0% 48.0%
Mattebetyg
VG Count 6 10 16
% of Total 12.0% 20.0% 32.0%
Count 4 4 8
MVG
% of Total 8.0% 8.0% 16.0%
Count 10 40 50
Total
% of Total 20.0% 80.0%| 100.0%




*TOQlika samband i diagram

y

Killa: Tom Wikman, Abo Akademi

Positivt
(+1.00)

Ex. Positivt
samband mellan
provpoang och
betyg

Ju hogre X desto
hogreY

y
*kh Kk khk k kR%k
*khk Xk k% *%*
k% khk kEk%k %k
*%
X
Neutralt (noll)
(+ 0.00)

Inget samband
mellan har och
betyg

X har inget
samband medY

y

*%
*k%x
*k*k

*%
xkk
*%

*k hk k%

*x *

Bx 5

i,y i,

Negativt
(- 1.00)

Negativt
samband mellan
franvaro och
betyg

Ju hégre X desto
lagreY

X
Non-linjart
(£0.00)

Grad av
njutning i
samband med
alkohol

Ju hégre X
desto hogre Y
till en viss niva
sedan lagre



==

Statistiska samband: Korrelation

m ...om vl kanner en undersokningsenhets ena
egenskap kan vi ocksa saga nagot om en annan
egenskap hos undersokningsenheten (mer an om
Vi gissar)

m Med vilken sakerhet kan vi forutsaga ett samband
= sambandets styrka

m Om osdkerheten i var forutsagelse ar hog (mycket
gissning), a&r sambandets styrka lag

® Om osdkerheten i var forutsagelse ar lag, dr sambandets
styrka hog



Statistiska samband: Vad betyder
det?

m ...vad betyder det att vi kan forutsaga ett varde genom
kunskap av ett annat varde med 30% sakerhet?

m ...vilket betyder att det ar en risk att vi ligger fel med var
gissning i 70% av fallen?

m 1) TANKA: Teorier och hypoteser om méjliga samband

m 2) RAKNA: Analysarbete utifrdn insamlade data (lattaste
delen)

m 3) TANKA: Tolka statistiska samband man far som resultat

m Jamfor olika samband, for att se sambandets betydelse



+
Relationer mellan nominala/

dikotoma kategorier

m Nominalmatt (dikotoma data, distans mellan
kategorier har ingen information, t.ex. ja/nej)
utgar fran korstabeller (oftast fyrfaltare)

® ...som innehdller antalet observationer (absolut eller i
procent)

m ...samt deras kombinationer t.ex. 1 form av randsumman
(kolumn- och radsumma)

m Man relatera alla moéjligheter till varandra och far
ett matt (t.ex. Phi, Cramer’s V, Lambda)



=

¢

Korrelationsmatt Phi

Variabel 1 marginal-
Variabel 2 varde x varde y frekvens Gor en langre utbildning en
varde r c d c+d Exempel: phi=0.19
frekv. b+d
e e ' —> Ett svagt positivt
22 %35_33%1() samband
(p =
J(33+22)(35+10)(33+35)(22 +10)
_ bc - ad utbildning marginal-
- " X frekvens
Na+b)(c+d)a+c)b+d) hiilsa kort lang
god 33 22 55
dalig 35 10 45
marg.frekv. 68 32 n=100
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Exempel med SPSS, PSPP

m Hur stor 4r sambandet mellan studiedmne (personal 0, ped 1)
och motivation (inte motiverat 0, motiverat 1)?

Symmetric Measures

Phi .389 .019 '
Cramer's V 389 .019

Nominal by Nominal

N of Valid Cases

En signifikant (men oriktat) svagt positivt samband! Mdéjlig tolkning:
pedagogerna ar lite mer motiverade



+
Sambandsstyrka

m Forslag pa en interpretation/tolkning:

0: ingen samband (korrelation)
0 — 0,2 mycket svagt samband 0 — -0,2 mycket svagt negativt
0,21 - 0,4 svagt samband samband
0,41 - 0,6 mellanstarkt -0,21 —-0,4 svagt negativt
samband samband
0,61 — 0,8 starkt samband -0,41 - -0,6 mellanstarkt
0,81 — 0,99 mycket starkt negativt samband
samband -0,61--0,8 starkt samband
1 perfekt samband -0,81 - -0,99 mycket starkt
negativ samband
-1 perfekt negativt samband

L



Oridnala Variabler: Parjam

Upphandling av kompetensutveckling f6r avdelningen:

forelse

AnbieteJ'A
i—
i

AnbieteGF

Anbiete:ZG ‘

Exempel: "att upphandla”

2 = battre
1 =lika
0 = samre

Samma logik som en Allsvenska-Tabell!!




Ordinala variabler: att jamfora
rangordningar

m Eller man rangordnar alla x och alla y och sedan
jamfor rangordningen (man staller tva lister
bredvid varandra) med varandra

= Manga 6verenstammelser: sma/sma och stor/stor = stort

samband (konkordant), eller sma/stor och stor/sma
(diskordant)

m Lista 1: 12345678 Lista 2: 12345678 (samband= 1)

m Lista 1: 12345678 Lista 2: 87654321 (samband=
-1)



Sambandsmatt mellan ordinala
kategorier

m Alla metoder har vissa nackdelar som man hittari
alla metodboécker eller pa internet

m Det finns manga olika matt: Kendall’s tau a,b,c ,
Guttman’s gamma, Yule’s Q

m Som for sin del ocksa ha olika fordelar och
nackdelar




Exempel (SPSS, PSPP)

m Finns det ett samband mellan ointresse 1 statistik

och betyget i matte?
m Betyg och ointresse behandlas som ordinalskalvariabler

ymmetric Measures

Value Asymp. Std. Approx. " Approx. Sig.
| Errora P N
Kendall's tau-b -.358 .108 -3.218 .001
Ordinal by Ordinal  Kendall's tau-c -.311 .097 -3.218 .001
Gamma -.541 157 -3.218 .001
N of Valid Cases 50
~—

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Ett signifikant, men inte riktat svag/mellan negativ
samband. Mgjlig tolkning: med battre betyg, vaxande

intresse



Samband mellan tva
intervallskalvariabler

m Ett sambandsmatt mellan tva
intervallskalavariabler ar Pearsons r, som bygger
pa relationer mellan variablers varians

m Variansen anger hur observationsenheter koncentreras
runt variabelns medelvarde

m Relationen kallas kovarians

m Vilket visar, f6r varje observation och bada variabler,
avstandet mellan observationen och medelvardet

m Varje observation har i ett koordinatsystem darmed en
viss position
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Pearsonsr

m Kovariansen — liksom variansen — ar beroende av variabelns
matt/dimension (se varians-standardavvikelse)

m det betyder man inte kan jamfora varianser med olika
dimensioner

m darfor standardiseras det aven har (for att fa virde mellan -1
och 1)

m man delar kovariansen med produkten av bada variablernas
standardavvikelses produkt

T
o sys,
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Exempel

m Finns det ett samband mellan tentamensangest och

tolkningsangest ang. statistiska data?
Correlations

Tentamensang | Tolkningsange
est st— |

Pearson Correlation 1 714

Tentamensangest Sig. (2-tailed) .000
N 52 52

Pearson Correlation ** 1

Tolkningsangest Sig. (2-tailed) @)

N 52 52

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Ett signifikant och starkt positivt samband
Har du tentamensangest sa finns det en stor chans att du ocksa

har tolkningsangest



=

Analys av olika skalnivaer

y variabel
nominal ordinal intervall /kvot
nominal Korstabeller Korstabeller Stapeldiagram
Chitva Spearman’s Rho Variansanalys
(signifikans); (korrelation) (Anova: f-test, t
Phi, Lambda test)
(korrelation) Eta
(variansforklaring)
ordinal Korstabeller Spearman’s Rho
Spearman’s Rho (korrelation)
Gamma, Kendall’s
Tau (korrelation)
intervall /kvot Scatterplot,
Pearsons r
Regressionsanalys
(bivariat,
multivariat)
Faktoranalys
x variabel




Samband mellan variabler med
olika skalnivaer

m Vad gér man om man séker en samband mellan tva
variabler med olika skalniva?

m Man anviander da mattet for den “lagre” skala
m Man forlorar dock informationer
m Resultatet ar inte helt precis

m Ordinal/Intervall behandlas som ordinal/ordinal

m Nominal/Ordinal behandlas som nominal/nominal



+ . .
Parametriska och icke

parametriska sambandsmatt

m 'Parameter’ standardavvikelse, medelvarde och
normalférdelning

1. nominal, ordinal har inget medelvarde och standardavvikelse,
féljer inte normalférdelningen

2. intervall, kvot har medelvarde, standardavvikelse och féljer
normalférdelning

m 1: behover icke parametriska metoder

m kan alltid anvandas, men ar inte de mest precis metoder

m 2: behover parametriska metoder



