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T .
Regressionsanalys

m Analys av samband mellan variabler (x,y)

m Okad kunskap om x (oberoende variabel) leder till 6kad
kunskap om y (beroende variabel)

m Utifran sina data féors6ker man hitta en ’férutsagelse
ekvation”, som kan ge oss bast moéjliga gissning

m Detta gor datorn for oss!
m Enkel linjar regression liknar korrelation

m Obs! Ingen sjalvklar kausalitet i sig, men ett riktat samband!



Enkel linjar regression

m Hitta en linje (i ett koordinatsystem) som beskriver
sambandet mellan x (ov) och y (bv) pa bastmojliga satt
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Linjar regression - Formel

Gissade vard utifran

oy s x varde (ov) av person i
vart linje

|
P, =bo+bi-x,

D

Intercept, konstant, Lutning, genomsnittlig
har moéter linjen y- férandring av y, nar x
axeln, dvs. vardet, forandras med 1 enhet

nar x=0




Standardiserat vs. inte
standardiserat?

m Lutningen (b) = f{é6randring av beroende variabel, om den
beroende variabel férandrar sig med 1

m Det betyder att b beror pa vilken dimension man ar ut efter
(cm, kilo, betyg, poang)

m Aven hir kan man standardisera for att jamféra olika
lutningar med olika dimensioner (medel= 0, sd=1)

Sz
B3;=1b; - it}
Sy

m Beta (/) liknar korrelationskoefficienten (t.ex. Pearson’s r)
och kan ha varde mellan -1 och 1
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Minstkvadratmetoden

m Sa beraknar man formeln:

m | vara data (punktmolnen)
férsoker vi hitta linjen som ar
narmast alla punkter samtidigt
(sa bra det gar)

m For att att hantera ”’—/+" (se
variansen), kvadrera man varje
varde
m Stora varde tas storre hansyn till

an sma (modellen blir mer precis
med sma varde)
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Linjar regression: Formel

) Lutning,
Personens y varde (bv) regressionsfaktor
vardet vi vill veta

/
v “
yl — bO + bl * xl Felet, i vart
p. A
/7

férutsagelse
\ modell

Intercept, y vardet, x vardet (ov)
nar x=0



Andra samband?

m Linjara samband ar inte de enda, det finns andra:
Linjar regression fungerar bara om

m vara data ar hyfsat normalférdelade (kan vara ett problem i
mycket sma urval)

m Om det finns en linjar samband




Hur val fungerar var modell? R?

m ...sdger hur mycket av variansen (i procent) av var beroende
variabel y (avvikelse fran medelvardet) kan forklaras genom
vara oberoende variabler

m - sager, hur val var modell (var férutsdagelse, gissning)
fungerar



Variansférklaring

Avvikelsen

Medelvardet

v

Ej forklarade delen
av avvikelsen

Forklarade delen

/s

/ -‘r. av avvikelsen

Regressionsmodell
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Att justera R?

m Genom att ta in hur manga variabler som helst in i modellen
kan man

m Ju mer variabler, ju storre R?
m Man justera matematiskt i relation till storleken av urvalet

m Ju storre N ju mindre faran att en ojusterat R? anger {for stora
varde

m SPSS/PSPP kan stegvis ta in flera variabler och raknar ut hur
R? férandrar sig



Signifikans av modellen

m T test provar var en variabels oberoende
statistiskt signifikans

m Nollhypotesen = Den enstaka oberoende variabeln har inte nagon

paverkan pa beroende variabeln utanfor detta urvalet/ Paverkan ar
slumpmassig

m Alternativhypotesen = Den enstaka oberoende variabeln har nagon
paverkan pa beroende variabeln utanfér detta urvalet

m F test provar hela modellens signifikans

m Nollhypotesen = alla i modellen ingaende oberoende variabler
tillsammans (dvs. hela modellen) har har inte ndagot paverkan pa
beroende variabeln/paverkan ar slumpmassig

m Alternativhypotesen= alla i modellen ingaende oberoende variabler
tillsammans (dvs. hela modellen) har har inte nagot paverkan pa
beroende variabeln



Standardfel av modellen

m Detta ar standardavvikelsen av var fel, dvs. detta som inte

forklaras av modellen (typ motsatsen av R%

m Beskriver spridningen av vara y varde (BV) kring var

regressionslinje

m Anger hur mycket de ”sanna’” varde avviker
fran vart modell

m Ju mindre vardet, ju battre vart féorutsagelse

m Bra for att jamféra olika modeller med
varandra

V|

Ej forklarade delen
av avvikelsen

L




Exempel

m Fragan: Minskar motivationen for statistik kursen ointresset
fér amnet statistik?

Model Summary (Quantitative methods and results ar

Variansférklaring av

modellen (7%)

R | R Square | Adjusted R Square of the Estimate L .
33 11 07 77 Signifikansvarde av
— ] hela modellen
ANOVA (Quantitative methods and results are rather boring)
Sum of Squares | df | Mean Square | F | Sig. .
Regression 199 | 1 199 | 3.33 | .079 o onomsnitige
Residual 16.71 | 28 .60 elvigorme
Total 18.70 | 29 vart modell
: Coefficients (Quantitative methods and results are rather boring) (mattligt)
: Unstandardized Coefficients | Standardized Coefficients
B Std. Error / Beta t Sig.
(Constant) 3.27 .66 .00 | 4.99 | .000
Workshop motivation (0-10 -.15 .08 -.33 | -1.83 | .079
Minskning av ointresse i Standardiserat / /. )
amnet (1-4), om regressionskoefficient Signifikansvar
motivationen 6kas med 1 Vardet av (tolkas lika som Pearsons de av OV
(motivation)

=-0,15

ointresse nar

motivation ar 0

r)=svagt negativt samband)




Multivariata linjara
samband



Problem med bivariata samband
och andra variabler

m Vad hander 1 ett observerat samband om man tar hansyn till en
tredje variabel?

= t.ex. samband r (ar yrkeserfarenheter - 16n): 0.3

m Ursprungssambandet kan forsvinna eller modereras, om man
beaktar en tredje variabel, som t.ex. kon

110
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Problemet med bivariata samband

och en tredje variabel

m Exempel samband {6r man r=0.52

m Strategi: konstanthallning

m fundera over vilka variabler som ocksa
kan paverka

m dela upp grupperna efter den
variabeln och rakna f6r bada gruppern
separat

bruttoinkomst man
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Enkel och multipel linjar
regression

@ Enkel linjar regression

Multipel linjar regression




+ . .
Multivariata regressioner

m MR beraknar olika koefficienter nar de andra
inflyttade koefficienterna har hallits konstanta
(6ver alla observationsenheter)

=bo+bixi+ b2x2+ ...+ bixi

PR TR

Lutning: Okning av vy,

Intercept, virdet nir x 6kar om en enhet Lutning: Okning av y,

Forvantade . : . R

virde enl nar alla ovi och alla andra 22;52 1(;:21; ZE en enhet
: ' modellen ar 0 ariabler halls konstant

Minstkvadrat v : 5 konstan variabler halls konstant

modell for hela urvalet fér hela urvalet...
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Multipel regression

m Samma logik som enkla regressionen, dock mycket mer
komplex att synliggora




Hur val fungerar var modell? R?

m ...sdger hur mycket av variansen (i procent) av var beroende
variabel y (avvikelse fran medelvardet) kan forklaras genom
vara oberoende variabler

m - sager, hur val var modell (var férutsdagelse, gissning)
fungerar



Variansférklaring

Avvikelsen

Medelvardet

v

Ej forklarade delen
av avvikelsen

Forklarade delen

/s

/ -‘r. av avvikelsen

Regressionsmodell




L
Att justera R?

m Genom att ta in hur manga variabler som helst in i modellen
kan man

m Ju mer variabler, ju storre R?
m Man justera matematiskt i relation till storleken av urvalet

m Ju storre N ju mindre faran att en ojusterat R? anger {for stora
varde

m SPSS/PSPP kan stegvis ta in flera variabler och raknar ut hur
R? férandrar sig



Signifikans av modellen

m T test provar var en variabels oberoende
statistiskt signifikans

m Nollhypotesen = Den enstaka oberoende variabeln har inte nagon

paverkan pa beroende variabeln utanfor detta urvalet/ Paverkan ar
slumpmassig

m Alternativhypotesen = Den enstaka oberoende variabeln har nagon
paverkan pa beroende variabeln utanfér detta urvalet

m F test provar hela modellens signifikans

m Nollhypotesen = alla i modellen ingaende oberoende variabler
tillsammans (dvs. hela modellen) har har inte ndagot paverkan pa
beroende variabeln/paverkan ar slumpmassig

m Alternativhypotesen= alla i modellen ingaende oberoende variabler
tillsammans (dvs. hela modellen) har har inte nagot paverkan pa
beroende variabeln



Standardfel av modellen

m Detta ar standardavvikelsen av var fel, dvs. detta som inte

forklaras av modellen (typ motsatsen av R%

m Beskriver spridningen av vara y varde (BV) kring var

regressionslinje

m Anger hur mycket de ”sanna’” varde avviker
fran vart modell

m Ju mindre vardet, ju battre vart féorutsagelse

m Bra for att jamféra olika modeller med
varandra
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Forutsattningar f6r multipla
regressioner

m Normalférdelning av alla variabler
Heights of Black Cherry Trees

m Prova man bast med histogram =

-

m Galler inte dikotoma variabler (dummys) =

f(Y1,Y2)

Frequendy
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Forutsattningar

m Inga extrema uteliggare

m Testar man med boxplotdiagram

Schematic Box Plot for Power Output
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Forutsattningar

m Sambandet ar linjart

m Testa man bast med scatterplot (for var en variabel)
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Forutsattningar: felet (residual)

m Felet, dvs. delen av data som inte kan férklarats genom
modellen (xresidual) ska uppfylla flera olika krav for att vart

modell ska ge palitliga resultat (SPSS/PSPP anvdnder sig av
olika tester)

m Homoskedastitet
m Alla residualer har samma avstand fran var modellinje

m Residualer ska vara normalfordelade

m Ingen autokorrelation
m Det finns ingen tydligt samband mellan feltermen

m Ingen multikollinaritet
m Alla oberoende variabler ar (hyfsat) oberoende fran varandra



+ Residualanalys for
homoscedasticitet

@ residuals

Inte konstant varians

residuals

konstant varians

wkalla: Statistics for Managers Using Microsoft® Excel 4th Edition, 2004 Prentice-Hall




Residualanalys for autokorrelation

N

® beroende

oberoende

residualer
@,
‘0
o
'
Q
@,
‘0

residualer

Kan aven testas med Durban-
Watson test: varde mellan O och 4
- Varde runt 2: OK

- Viarde runt O eller 4: ej OK

residualer
»
.0
»
O
»
»

Kalla : Statistics for Managers Using Microsoft® Excel 4th Edition, 2004 Prentice-Hall
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Multikollinjaritet

Oberoende variabler

et korrelerar inte med p—

varandra

‘III-I’/

-m-,

\I Oberoende variabler
/ y korrelerar starkt med
/ varandra

‘n—lﬂ’

Ju storre multikollinjaritet, ju storre blir standardfelet, vart resulat blir
oprecist

Tva varde (som SPSS/PSPP raknar ut):

- Tolerance: hur mycket relation mellan OV inte paverkar resultatet (borde
inte ga under 0,25)

—> Variance inflation factor (VIF): vid samma relaterade variabler blir
varians dubbelt (1= ingen relation, éver 5: ej OK)
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Multikollinjaritet
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Ju storre r
Tva varde

- Tolera.

inte ga

Oberoende variabler
korrelerar inte med

Alla dessa procedurer kan hjalpa oss aven i kvalitativ forskning
for att underséka huruvida vara (kvalitativa) modeller stammer

- Varian
varians
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Regressioner med kategoriala

variabler: Dummy variabler

m Kan bara ta tva varde: 0, 1

m Kon, nagon kriterium finns/finns inte (t.ex. universitetsexamen(ej
universitetsexamen) osv.

yi=bo+ bix1+ b2D> I

Dummyvariabel Vi = bo+ bixi b, {
Dock samma

be{
D=1 " :
. lutning, kan
Vi = bo+ bixi1+ b2 undersdkas med

interaktionstermer




Flera an tva kategorier?

m Har vi mer an tva kategorier ii var kategorial variabel, sa
skaffa vi flera dummy variabler

m Dock alltid en mindre an vi har kategorier!

D, = 1 om bilen ar vit
0 om bilen ej ar vit

D. = 1 om bilen ar silverfargad
? 0 om bilen ej ar silverfargad

Kategorin “Andra firger  far virdena:
D,=0;D,=0
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Exempel (sdlja en bil)

Pris (bil) = 16701-.0555(métare) + 90.48(D,) + 295.48(D,)

For ytterligare en mil T

minskar priset med i

genomsnitt 5.55 cents. En vit bil Sé.].js, 1 genomsnitt,
For 90.48 Euro mer an en bil i

kategorin “annan farg”

En silverfargad bil siljs, 1 genomsnitt
fér 295.48 Euro mer an en bil i katego:
“annan farg”



Sammanfattning: Multipel
regression

OV korrelera
mest med
varandra

Till en viss del
férutsagas BV

RZ

bl
de b,
de b,
b4

Beroende
Variabel

Varje variabel
bidrar pa olika satt
till férutsagelsen

1- R?

Delen som inte
kan forutsagas
med modellen




Exempel |I
b SE b p signifikans
(Constant) 4.202 451 -9.314 .000
Summa talserier 231 .010 447 23.481 .000
Summa motsatser 152 014 202 11.237 .000
Kon 016 129 .002 124 901
Bakgrund .891 276 .081 3.234 .001

Bakgrund: 1=svensk/0O=inte svensk
Koén: 1=kvinnor/0=man

Tabell 3. Regressionsekvationen for den beroende variabeln Total podng pa matematikprov i ako

(Killa Carina Carlhed)



